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词干补笔与速示器辨认的起动
效应保持过程的比较

‘ , ’

朱 谨 黎天骋 周治金 肖 莉
北京大学心理系

摘 要

本文报告 了两项关于起动效应 保特过程的实验研究结

果 汉字的词干补笔的起动效应 天后 有显著下降
。

汉字的速亦器辫认的 起

动效应 天前后 无显著差别
。

这些结果倾 向于支持这样的观 点 补笔可 能 性 大

小是影响起动效应保持过程的一个重要 因素
。

起动效应近年来吸引着许多研究者
。

测量起动效应常用的形式有补笔 一

二 和速示器辨认 。 。 。 。

补笔是让被试学习一

系列单字后
,

把缺一些字母的缺笔字填上适当的字母成为有意义的单字 如

填成
“竺“ “乡

,

— 填 成瞥
旦梦等等

。

起动效应表现为学过单字的补笔正确

率显著高于未学过的单字
。

速示器辨认的实验程序是
,

学习一系列单字后
,

让被试在快速

呈现条件下 如 读出所呈现的单字
,

起动效应表现为
,

学过的字比未学过的 字 读 出

概率要高得多
。

年 等人曾进行再认与补笔的对比实验〔
’〕。 结果是

,

再认成 绩 天 以 后

显著下降
,

但是起动效应 天前后没有显著差别
。

这是一项多少令人惊讶的发 现 起 动

效应几乎不会遗忘 另外
,

起动效应与再认从统计上看相关为零
,

这表明它们是相互独立

的事件
。

由此推测它们各属于不同的记忆系统
,

他假定
,

起动效应可能属于情 节

记忆
、

语义记忆以外的第三种目前尚未知晓的记忆系统
。

年
、

年他继续强调起动

效应的研究将会给新系统的存在提供新的证据〔
“

,
”’。 但直到今天

,

这个问题仍 然 象 未 解

的谜一样没有答案
。

我们认为
,

进行起动效应的研究是很有意义的
。

起动效应的另一种测验形式是词干补笔 一 。

学习一系列 单

字后
,

测验时提供单字的头三个字母
,

让被试补写其余二或三个字母以构成一个有意义的

单字
,

例如
,

填成 “ 竺
。

两项关于词干补笔的实验研究提示我们
,

起动效应的久 暂与补 笔的可能性 大小 有

关
。

年 七 〔‘ ,报告了健忘症病人与正常人 词 干补笔的结

本文于 年 月 日收到
。

本研究属于国家 自然科学基金 。号资助项 目
。

二 皿过 ‘词原意是准备 ,本文译为起动
,

特此说明
。

—编者
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果
。

实验中词干补笔只有一种可能性 如 只能填成 吵
,

结果两组被试 的 起 动

效应 小时前后无显著变化 , 年
, 〔 ,同样研究健忘症病 人

与正常人的词干补笔
,

但实验中词干补笔有多种可能性 如
,

仁
,

可以填成
,

吐 少
, 竺兰旦等等单字

,

结果两组被试的起动效应随时间逐渐下降
,

学习单字后立即测

脸起动效应为
,

小时后已降至机遇水平
。

等人认为
,

他们的实验中每个词干有 来种补笔可能
,

结果起动效应维持很 短
,

看来起动效应的久暂与补笔的可能性
、

所学单字的频率等因素有关
。

。。 对补笔成功的原因也持有类似的看法
。

他指出
,

补笔的可能性减少
,

则残缺字

的提示更有效〔
“〕。

由于汉字的每一偏旁部首都有很多补笔可能构成有意义的单字
,

如单人傍
“

了
” ,

可以

填成他
、

代
、

作
、

仿
、

佳等等许多单字
。

按照上述看法
,

我们设想
,

用汉字进行词干补笔实

验
,

其起动效应会随时间下降
。

关于速示器辨认
,

尹
“〕, 日本的小松伸一等人〔 ,发现

,

其起动效应 天之内 无显

著变化
。

汉字的速示器辨认结果与词干补笔结果是否类似
,

其保持过程如何也是我们感 兴 趣

哟
。

这样
,

本文包括两项实验以比较起动效应在不同测试任务中的保持过程
。

实 验 一

实验一的 目的是用词干补笔的方法对汉字的起动效应的保持过程进行研究
。

方法 实验设计为 火 的组内设计
。

测验类型 再认与词干补笔
。

测验间 隔 时

涧 半小时与 天
。

测验项目类型 学过的单字与未学过的单字
。

被试为北京大学心理系
、

生物系学生共 名
,

实验结束后每人获得 元的纪念品
。

材料是 个低频汉字 详见附录
,

这是预试中 名被试补笔正确率小 于 的 缺
一

笔字所对应的汉字
。

我们规定
,

如果把缺笔字补成的汉字是原来缺笔字对应的汉字 即 为

正确
,

补笔成其他汉字或没能补成汉字均算错误
。

每个被试学习随机呈现的 个单字
,

其

余 个随机分成两半
,

个字作为再认的混淆字
,

另 个字以其缺笔字形式呈现作为补笔

时猜测概率的测量
。

实验程序如下 一 学习部分
。

每个被试先学习 个缓冲字
,

然后学习 个单字
,

再
·

学习 个缓冲字
。

休息 分钟后重复上述程序
。

这样共使用 个缓冲 字 和 个学习用

字
。

缓冲字对每个被试均相同
。

使用缓冲字是为了避免系列位置效应
,

它们不包括在

个单字内
。

二 测验部分
。

每个被试学习后半小时连续进行如下测 验
。

①再 认 包括

旧字
,

新字
。

②词干补笔 旧
,

新
。

③词干补笔
。

④再认
。

·

每个被试学 习

后第 天连续进行如下测验
。

①再认 。旧字 新字
。

②词干补笔 旧字 新字
。

③词干补笔
。

④再认
。

上述
、 、 、

各包括的单字对每个被试来说都是 随机 选

择的
。

括号内的
“

旧
” 、 “

新
”

分别指学过或未学过的单字
。

学习与再认都是由长城 。 微型计算机控制的
。

学习时一个字在屏幕上停 留

秒
。

再认时依次逐个呈现汉字
,

让被试按两个不同的键分别对旧字和新字作反应
,

判断时
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间不限
。

词干补笔时同时呈现 个残缺字卡片
,

让被试在答案纸上把残缺字填成完 整 的

汉字
,

补笔顺序可由被试从易到难自己选择
,

限定 分钟完成
。

补笔前向被试说 明
,

把 他
, ‘

她 首先想到的字填写出来
。

结果与讨论 由于计算机操作中的错误
,

有 名被试的结果作废
,

因此实验结果是以

名被试的数据统计得来的
。

表
、

表 代表了不同侧验顺序的结果
,

表中简单概率代表新旧单字与两种时旬间腻
的结合下四种情况的再认百分比与词干补笔正确百分比

。

联合概率是实验结果
,

指 再
‘

认

和词干补笔同时正确的概率
。

当某个字再认和词干补笔都正确时
,

我们就把它计算 进 联

表 再认一词干补笔顺序的简单概率和联合概率

简单概率 联合概率 随机独立
单字数型 间隔时间

再认 词 干补笔 再认
,

词 干补笔 再认 词 千补笔
’

半小 时

天

半小时

天

一

。

。

。

。

。

。

。

弓口︸﹄八﹄叮山口八己亡︺六己丹了

⋯
旧旧新新

合概率中
,

随机独立这一栏给出了理论上预期的概率
,

它的数值等于再认概率与词 干 辛卜

笔概率的乘积
。

再认

为了避免测验顺序对再认的影响
,

我们只用表 的再认结果作 考验
。

考验表 明
,

学

习结束后半小时的再认百分比显著高于 天后的结果
, , , 。

词干补笔

为了避免测验顺序对词干补笔的影响
,

我们只用表 的词干补 笔 结 果 作 考 验
。

、

考验表明
,

单字类型的主效应差异显著
,

再认
词干补笔‘旧字
词干补笔 新字

, , 。

测验间 隔 的二

主 效 应 差 异 也 显 著
, , ,

。

单字类型与时间间隔的交互 作二

用也显著
, , , 。

这

项分析说明
,

半小时新旧字词干补笔 正 确 、

率的差别即起动效应显著大于 天 后 的
,

这表明起动效应确实随时间下降
。

上述再认与词干补笔的结果可以用图
形象地表达出来

。

再认与词干补笔是否相关

概率论关于相互独立随机事件的规定
’

铸崔讨侧摇日

半小时 夭

健持间隔

图 词千补笔的起动效应与再认的保持过程

如下 若事件 与 满足

则称 与 相互独立
。

关于再认与补笔的起动 效 应是

相互独立的随机事件
,

从而推论起动效应与再认各属于不同的记亿系统
,

就 是依 据了 上
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表 词干补笔一再认顺序的简单概率和联合概率
’ ‘ ’ 国

笋 一一
引一

’ 一 ’

—
广 ’ ’一

‘

一
一 —

一

—
一 , ’

⋯
尸

沂
’ ’ 一 ’

一
’一 一 ”

”

简单概率 联合概率 随机独立
单字数型 间隔时间

———
】 再认 词 千补笔 再认

, 词 千补笔 再认 “ 词干补笔

旧 判
、时

一 ·

二 魂
· ·

’日 天
· ·

‘
·

‘

新 半小时
· ’ · · ·

新 天
· ·

」
‘ · ·

述公式〔 〕
。

表
、

中联合概率与随机独立这两栏的数据就是用来作再认与词干补笔是否 相 关

的分析的
。

如果再认与词干补笔是相互独立的随机事件
,

那么实验中的联合概率应 该 等

于其理论 上的预期值
。

本实验两种测验顺序下 表 与表 所获得的联合概率不等于其

理论预期值
,

两者的差值达不到千分之几的水平
,

由此可见
,

词干补笔的起动效应仍 然 是

与再认相关的
。

简言之
,

本实验证实了汉字词干补笔的起动效应随时间逐渐下降 另一方面
,

本 实 验

不能证明起动效应与再认无关
,

因而难以推测它们各属于不同的记忆系统
。

中 盛吞 一
夕号 刁生 一

实验二的 目的是用速示器辨认的方法研究起动效应的保持过程
。

方法 实验设计同实验一
,

也是 又 的组内设计
,

只是速示器辨认代替了词 干 补

笔
。

被试为北京大学各系自愿报名参加实验的学生共 名
,

实验结束后每人获 得 元 纪

念品
。

实验材料是 个汉字
,

同实验一
。

学习与再认的控制也与实验一完全相同
。

速示器辨认用自制速示器进行
。

每个字按仿宋体用毛笔写在道林纸卡片上 白 底 黑

字
,

高宽各约
,

对被试形成的视角为
” 。

‘

汉字卡片放在速示器后部由灯光照 明
,

离汉字 处有一块玻璃
,

上面贴有两条各宽 血的白胶布
,

第一条距卡片顶端
,

两条之间相距
,

这种安排是为了使被试不易辨认汉字
,

因为预试表明
,

对于完整的 汉

字只呈现 被试也能容易地辨认
。

玻璃上测得的平均照度为 勒克斯
。

玻璃 距 被 试

的观察小窗 口
,

窗 口上有一个美国拉飞耶得公司生产的电 动快门 控制汉字呈现时

间
。

辨认时被试先练习 张卡片
。

正式实验时
,

每次主试说
“

准备
,

下一个字
”

之 后
,

被 试

表 再认一快门辨认顺序的简单概率与联合概率

简单概率 联合概率 随机独立
单字数型

】

间隔时向 差位 差值二
再认 快门 再认云 快门 再认 快门

匕口,﹄,二八甘丁‘﹄”甘︸甘八

⋯
﹄叮白八︺司上︸介几丹卜户

⋯
半小时

天

半小时

夭

一

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。 。

。

旧旧新新

· 本实脸中联合概率与其理论预期值之差
。

。

贝 鳍 年实脸类似的结果
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稍作准备
,

自己按开关
,

然后报告所看见的汉字
。

每个字呈现
。

的选用由预 备
实验确定

,

在这样的速度下对未学过的单字正确辨认率平均在 左右
。

整个实验程序同实验一
,

只是速示器辨认代替了词干补笔
。

结果与讨论 表 和表 代表了不同测验顺序的结果
。

表 快门辨认一再认顺序的简单概率与联合概率

简单概率 联合概率 随机独立
单字数型 间隔时间

再认 快门 再认
,

快门 再认 快门

半小时

天

半小时

夭

。 。

。 。

。 。

。 。

一

一 与

。

。

。

旧旧新新

再认

对表 再认结果的 考验表明
,

学习结束后半小时的再认百分比显著高 于 天 后 的
·

结果
, , , 。

速示器辫认

。

一 。 再认
舀 奋

鑫 一‘

速示器辨认‘日字
速示器辨认 新字

半小时

保持词猫

图 速示器辨认的起动效应与再认的保持过程

对表 速示器辨认结果的 考验 表

明
,

单字 类 型 的 主 效 应 差 异 显 著
,

, , 。

测验 间 隔
。

的主效应差异不显 著
, , 二 ,

。

单字类型与侧验间隔 的 交 互

作用也不显著
, , 二 , ,

这项结果表明
,

天前后新旧单字 辨 认
概率的差别即起动效应并无显著变化

。 、

再认与速示器辨认的结果可用图 之

形象地表达出来
。

再认与速示器辨认是否相关

参 照 等 人 年 的 给

尹研举侧璐侣旧

果 〔‘
,

吕’, 可以认为表 中各种场合的联合概率等于其理论预期值
,

差值在千分 之几的水平

上
。

但表 中联合概率不等于其理论预期值
。

本实验证明
,

速示器辨认的汉字起动效应 天之后没有下降 另一方面
,

再 认一速 示
器辨认顺序的联合概率等于其理论预期值

,

由此可以认为
,

这种实验条件下的再认与速示

器辨认的起动效应是无关的
。

但是
,

速示器辨认一再认顺序的联合概率不等于其理 论 预
,

期值
。

一 般 的 讨 论

一 比较实验一与实验二可以看到
,

在同样的加工水平上 秒学习一个字
,

汉字的
,
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词干补笔 具有多种补笔可能 的起动效应 天以后下降很多 一 。
,

但速示器 辨 认
豹起动效应 天前后无显著变化 一

,

这说明测试任务不同的确对起动效应的保待
‘

过程有影响
。

现有的研究材料使我们能够指出影响起动效应保持过程的某些因素
。

有几项实验研究表明
,

具有多种补笔可能的词干补笔会导致起动效应随时间 下 降
。

有关的实验包括本文实验一 等人的实验〔
弓 ,

’。 也许正是因为每个残缺字都具 有 多

种补笔的可能胜来互相竞争
,

随着时间流逝
,

正确的补笔方式印象淡漠导致补笔失败
。

另外的许多实验研究表明
,

只有一种可能的补笔或只有一种可能的词干补笔不 导 致
起动效应随时间下降或只有少量下降

。

有关的实验包括小松 伸 一 等 人 〔
。, , ‘

等
二

人 〔”
,

等人“ ’的实验
。

这些实验的共同特点是
,

补笔或词干补笔侧验时没有两
种或两种以上的选择

。

由于没有竞争
,

后来的操作水平与最初的没有很大差别
。

速 示 器
·

辨认的测验方式也可以看作是只有一种可能回答的测验形式
。

小松伸一等人认 为
,

只 有

一种可能的补笔测验与速示器辨认的测验对被试提出的要求是类似的
,

即在这两种 测 验二

形式下被试需要提取的信息是类似的
。

所以
,

这两类测验方式导致的结果也类似
。

实际上
,

速示器辨认的起动效应不随时间下降
。

有关的实验包括本文实验二
、

实验
四 〔

“ , 等人
、

实验五 〔
’”〕小松伸一等人 〔

。

等人
、

实验一 的结果也支持我们的上述看法〔川
。

他们认为
,

词 汇 构 成

的大小 。 即与残缺形式有关的单字的数 目多少 是影响词干补笔的一个重
要变量

。

在他们的一项实验中
,

词汇构成小的 即补笔的可能性少的 词干补笔 正 确 率

天以后下降较少 一
,

而词汇构成大的 即补笔的可能性多的 词干补笔 正 确 率
’

天以后下降很多 一
。

上述说法也有例外
,

例如 的几个实验表明
,

只有一种可 能 的补
笔的起动效应在头 分钟内遗忘很快

,

然后就缓缓下降但持续一个很长的时 期
。

不 过这

个结果与 年 等人的结果是矛盾的
,

本人对此也不能解释
,

而 只 是 强
调

,

影响补笔的起动效应的各种变量 目前还不清楚
,

起动效应的性质还不清楚‘
心’。

二 图 中起动效应与再认都随时间逐渐下降
,

两者呈平行的关系 但图 中两者不

呈平行的关系
,

一个随时间下降另一个保持不变
。

尹 ,也获 得了类似的 这两 类结

果
。

从起动效应与再认的复杂关系
,

目前难以推测它们分属不同的记忆系统
。

〔‘“ ’的一项研究表明
,

再认受加工水平的巨大影响
,

但与加工的感觉道 无 关 另

一方面
,

补笔操作受加工感觉道的巨大影响
,

但与加工水平无关
,

这是再认与补笔双 重 无

关的一个极好例证
。

但 并不用这个证据来推侧再认与补笔分属不同的记 忆 系 统
,

而是认为
,

不同的测验任务要求被试提取的信息是不同的
。

他认为
,

两种操作活动彼此无

关对证明分离的记忆系统是必要的
,

但由于它不能排除其他的 可 能 解 释
,

因而是不充分

的
。

三 起动效应的研究对了解健忘症病人的记忆有重要意义
。

健忘症病人对过去的事

件丧失了记忆
,

但却能完成拼七巧板等记亿操作活动
,

多年来人们一直不能解释同一个

病人身上的这两种似乎矛盾的现象
。

现在研究者认为
,

再现
、

再认要求意识的参与
,

但拼七

巧板这类记忆操作活动与补笔
、

词干补笔等任务一样 ,不需要意识的努力去 回 忆 往 事
。

等人的实验证明
,

呈现残缺字作为再现线索时
,

健忘症病人的词干补笔很差 但 如果
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只要求他们把残缺字填成有意义单字时
,

他们的成绩与正常人同样好厂
”, 。

现在人们认为
,

补笔
、

词干补笔以及速示器辨认等测量记忆的方法与再认
、

再现 等 传
一

统的方法是不同的
。

前者不涉及意识
,

后者要求意识的努力
。

近年来关于 模 糊

的
,

不 自觉的 与 清晰的
,

自觉的 记忆的研究是与这种研究方法的区分有关 的
,

也许这也是起动效应吸引人的一个理由
。

附 录
本实验所用汉字选 自北京语言学院语言教学研究所编著

“

现代汉语频率词典
” ,

北京语言学院出版 社 年
。

该

词典称
, 各汉字使用频率是以出现字次总和 为基数计算的

。
我们 使 用的汉宇的最高频率为 该词典的

最高频率为 ,最低频率为 该词典 的最低频率也是
。

我们使用的汉字及其相应的 残 缺 形 式 举 例 如 下 雍 一 , 黛 代 , 羁 妈 , 姿 女 姥 宅 , 榔 郎 , 雌

片 , 乾 卓 衙 布 亏
。
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